Osmanli Astronomisine Genel
Bir Baki s

Dr. Yavuz Unat?

Osmanli Devleti’'nin kurulgundan (1299) Fatih’in tahta ¢cikmasina (1451) kagkgen
surede mdusbet bilimler Osmanlilarda pek ilgi gormy@m Matematik ve astronomi
alanlarinda Osmanli Devleti’nin en 6nemli dénendtilff zamaninda Tirkistan’ddatanbul’a
davet edilen Ali Kgcu ile bglamis ve Fatih Sultan Mehmed’in 6liminden sonra bir siadea
pozitif bilimlere gosterilen ilgi strmgiir. Ne var ki, Osmanllariistanbul’u fethettikten sonra
Batl ile temasi sonucu Bati'da seyan Ronesans hareketlerinden etkilenmesi bekiemr
tam tersine, astronomi alaninda 6nemli bir geé olmamy, eskiye bal kalinmakta israr
edilmistir.®

Osmanlilarin en 6nemli faaliyetlerinden biri, eleecgdikleri yerlerde, hi¢ vakit
kaybetmeden, kultir camalarini balatmak amaciyla medreseler agmak ojtou Fatih de
Istanbul'un fethinden sonra, 6nce kilise ve marasian bazilarini medreseye cevirip,
buralarda hemen goetimi balatmis, donemin 6énemli bilim adamlarini toplayarak burada
dersler vermelerini gdamistir. Ali Kuscu, Osmanlilarda ilk matematik ve astronomi hocasi
invanina sahip olup ayrica medreselerin programaila Hiisrev ile beraber hazirlagtir.*

Osmanli astronomi ¢amalarinda, Ulg Bey'in Semerkand’'da kurgu Semerkand
Gozlemevi'nde yeten bilim adamlarin buydk roli bulunmaktadir. Gozésimin bir sire
muadarligiint yapan Kadizade’nin (1337-1412) Turkistan'dasyiedigi iki 6 grencisi sonradan
Osmanli Devleti'ne gelerek matematik ve astronomimini yaymislardir. Bunlardan biri
FethullahSirvani’dir (6lm. 1486).

Sirvanli olan FethullahSirvani, Semerkand’'da tahsiline diemis ve daha sonra
Kastamonu'ya gitngtir. Candarglu Ismail Bey'in ilgisini cekm§ ve burada kelam, mantik,
astronomi ve matematik okutgtur. Kastamonu'yu 1462’'de Osmanli hakimiyetine alan
Fatih'ten de saygi ve iltifat goren Fethull§irvani, Anadolu’da matematik, geometri ve
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astronomi bilimleri @retimini baglatmis olan Osmanh bilginlerindendir. Onun en 6nemli
eseri, hocasi Kadi-Zade Musas&ain Serh el-Mulahhas fi'l-Hey'eadli eserine yazgh
Hasiye ‘Ala Serh el-Mulahhas [i Kadi-Zadeadindaki Arapca B#&edir. 1473 yilinda
tamamlanmy ve Fatih’e ithaf edilmi olan bu eser Osmanl medreselerinde ders kitapalol
okutulmutur®

Yine Turkistan'da yetien dger bir bilim adami da Ali Kgcu’dur. Hangi ilde ve tarihte
dogdugu kesin olarak bilinmemekle birlikte, 15. yuzyilitk ceyrezsinde Maveraiunnehir
bolgesindeki Semerkand’'da ghugu kabul edilmektedir. Babasi Timurun (1369-1405)
torunu olan Ulg Bey'in (1394-1449) dgancibaisi idi. “Kuscu” lakabi da buradan
gelmektedir. Ali Kycu, Semerkand’da bulungu siralarda, Ulg Bey de dahil olmak tzere,
Kadizédde-i RUmi ve Giyasuddin Cgdh el-K&i (?-1429) gibi dénemin 6nemli bilim
adamlarindan matematik ve astronomi dersleri gimiAli Kuscu bir aralik, @renimini
tamamlamak amaci ile, UilBey’den habersiz Kirman’'a gitgve orada yazdi Hall el-Eskal
el-Kameradli risalesi ile geri donmgtiir. DOngunde, hazirlangioldugu risaleyi Ullg Bey'e
armaan etmg ve Ali Kuscu'nun kendisinden izin almadan Kirman'a gitmeskiean Ul
Bey, risaleyi okuduktan sonra onu takdir egini®

Ali Kuscu, Semerkand’a dogiinden sonra, Semerkand Gozlemevi'nin mudirt olan
Kadizade-i RUmi’nin 6lumu Gzerine Gozlemevi'ningloe gecmy ve Zic-i Ulug Beyin (Ulug
Bey Zici)tamamlanmasina yardimci olgtwr. Ancak, Ulg Bey’in 6lumu Utzerine Ali Kggu
Semerkand’dan ayrilmive Akkoyunlu hikimdari Uzun Hasan'in yanina ggtmi Daha
sonra Uzun Hasan tarafindan, Osmanlilar ile Akkdylan arasinda bag sgzslamak amaci ile
Fatih’e elci olarak gonderilngiir.”

Bir kultir merkezi olgturmanin sartlarindan birinin de bilim adamlarini biraraya
toplamak oldgunu bilen Fatih, Ali Kgcu'ya istanbul'da kalmasini ve medresede ders
vermesini teklif eder. Ali Kgcu, bunun tzerine, Tebriz’e donerek elcilik gorev@mamlar ve
tekraristanbul’a geri doneistanbul’a dongiinde Ali Kuscu, Fatih tarafindan goreviendirilen
bir heyet tarafindan sinirda kdanir. Kendisi icin ayrica kalama toreni yapilr. Ali
Kuscu'yu kasgilayanlar arasinda, zamanin ulemésganbul kadisi Hocazade Muslihi’'d-Din
Mustafa ve dier bilim adamlari da vardiistanbul'a gelen Ali Kgcu'ya 200 altin mag

baglanir ve Ayasofya’ya muderris olarak atanir. Ali g€u, burada Fatih Kdulliyesi'nin
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programlarini hazirlany astronomi ve matematik dersleri vestiti Ayrica Istanbul’'un enlem
ve boylamini 6lgmgi ve caitli Glnes saatleri de yapmgtir. Ali Kuscu'nun medreselerde
matematik derslerinin okutulmasinda 6nemli rolti witar. Verdii dersler olgantstu rgbet
gormiz ve o©Onemli bilim adamlarn tarafinda da izlegtimi Ayrica ddnemin
matematikcilerinden Sinan gada @rencilerinden Molla Litfi aracg ile Ali Kusgu'nun
derslerini takip etmtir.®

Astronomi bilimine verdii Gnem sonucu devrinde birgpr acarak dgerli astronomlarin
yetismesini s@layan ve Salih Zeki'nin “Osmanl Turkiyesinin illegzek astronomd"dedj;i
Ali Kuscu, 1474 yilinda éImiive Eyiipsultan civarina gémiilgtir.'°

Ali Kuscu’'nun astronomi ve matematik alaninda yazoldugu iki 6nemli eseri vardir.
Bunlardan birisi, Otlukbeli Saga sirasinda bitirilip zaferden sonra Fatih’e sumngld igin
Fethiye adi verilen astronomi kitabidir (1473). Eser bnisgve U¢ bélimden olmaktadir.
Giris kisminda, nokta, cizgi, dizlem gibi bazi geomekiakramlarin tarifleri yer alir. Birinci
bolimde gezegenlerin kireleri ele alinmakta ve geakerin hareketlerinden
bahsedilmektedirikinci bolum Yer'in sekli ve yedi iklim (izerinedir. Son bolumde ise Ali
Kuscu, Yer'e iliskin 6lculeri ve gezegenlerin uzakliklarini vermekte Bu son boliman gigi
kisminda ise, daire cevresi ve alani, kire yluzeyha&cmi, birbiriyle orantil dért miktardan
bilinmeyen miktarin nasil hesaplangcaicgenlerin kenarlari ve acilari arasindaki aaele
alinmstir.** Déneminde hayli etkin olmyuolan bu astronomi eseri bir elkitabi niggtidedir ve
yeni bulgular ortaya koymaktan ¢ok, medreselerdeomasmi @Gretimi icin yazilmstir. Al
Kuscu'nun dger dnemli eseri ise, Fatih’in adina atfgluhammediyedini verdii matematik
kitabidir™

Ali Kuscu'nun istanbul’a gelmesi ve medreselerde dersler verneesddmanlilarda
musbet bilimlerde bir canlanma ggaamg ve nitekim Ali Kuscu'nun cabalari 16. ytzyilda
semeresini vermeye damis ve Mirim Celebi ve Takiyuddin gibi 6nemli astroniam
yetismistir.

Ali Kuscu ile Kadizade-i Rami'nin torunu olan ve Mirim @bl (?-1525) adiyla taninan

Mahmud ibn Mehmed 16. ylzyihin énemli astronom vatematikcilerindendir.. Dénemin
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onemli bilim adamlarindan dersler almve matematik ve astronomide Ustin birdra
gOstermgtir. Gelibolu Medresesi’nde muderrigh bglamis ve daha sonra géli medreselerde
gorev yapnytir. 1. Bayezid zamaninda, 1508'de Anadolu Kazasgene getirilen Mirim
Celebi, Yavuz Sultan Selim padh olduktan sonra, 1512'de bu gérevden kendigige
ayrilmis, ancak Kandni Sultan Sulayman tarafindan 1522-1&@&Binde ikinci kez bu goreve
getirilmistir. Bir stire sonra yeniden gorevden ayrgnttdirne’ye yerlemis ve dlimiine kadar
bu sehirde kalmgtir. Mirim Celebi'nin en taninmgieseriZic-i Ulug Bey (Ul Bey Zici)igin
yazms oldusu Dusturiil-Amel ve Tashihiil-Cedv@klemin /lkesi ve Tablonun Diizeltiimesi
1498) adh Farscaerhtir. Mirim Celebi ayrica Ali Kgcu'nun Fethiyeadli astronomi eserine
de Serh el-Fethiye fI'l-Hey’eadinda birserh yazmgtir. Bu eserler dinda,el-Makasidadinda
astrolojiye dair bir kitabi ve pek cok risalesi aar'

16. yuzyilda Osmanlilar en biydk astronomi bilghmic kuskusuz Takiylddin'dir.
Takiyuddin’'in matematik ve astronomigba olmak Uzere bircok alanda sgtremalari vardir.
Ozellikle trigonometri alanindaki caialari oldukga énemlidir. 16. yiizyilin Unli astromo
Kopernik (1473-1543) sinds fonksiyonunu kullanmgmsints, kosinus, tanjant ve
kotanjanttan stz etmestir; oysa Takiyuddin bunlarin tanimlarini vesmkanitlamalarini
yapmsg ve cetvellerini hazirlangtir.

Takiyuddin, ondalik kesirleri, UiBey'in Semerkand Gozlemevi'nde mudurlik yapan
Giyasuddin Cemd el-K&i'nin Miftahi’l-Hisab (Aritmetigin Anahtary 1427) adh yapitindan
ogrenmitir. Ancak Takiylddin’e gore, el-K8nin bu konudaki bilgisi, kesirli sayilarin
islemleriyle sinirli kalmgtir. Oysa Takiyuddin ondalik kesirlerin, trigonomete astronomi
gibi bilimin diger dallarina da uygulanarak gengtiléimesi gerektgini distinmistur.**

Takiyliddin, Bugyeti't-Tullab min /imi’l-Hisab (Aritmetikten Beklediklerimiz)adli
kitabinda goksel konumlarin belirlenmesinde kulimi altmghk yontemin hesaplama
acisindan elveysiz oldigunu soyler. Zira altmghik yontemde, kesir basamaklari ¢ok olan
sayllarla carpma ve bolmglemlerini yapmak ¢ok vakit alan bigtir. Oysa onluk yontemde,
kesir basamaklari ne kadar c¢ok olursa olsun, carpmabdlme glemleri kolaylikla
yapilabilecgi icin, Ay ve Gung’in yaninda gozle gortlebilen Merkir, Venils, Malapiter

ve Satlrn’in gokyuzindeki devinimlerini gosteribltdari diizenlemek ve kullanmak daha
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kolay olacakti> Boylece Takiyiiddin, acilari veya yaylari ondaldsiklerle gosterngi ve
gokbilimcilerinin en 6nemli giicliklerinden birinidermeyi amaclanstir.'®

Takiyuddin, ondalik kesirlerin trigonometri ve astomiye nasil uygulanabilegai
kuramsal olarak gosterdikten sonra, 1580 yilindantis oldugu Teshilu Zici’l-Asariyyi’ s-
Sahingahiyye (Sultanin Onluk Yoénteme Gore Duzenlenen TablolariWiorumu) adli
katalggunda uygulamaya gecstir. Bu katalog, istanbul Gozlemevinde yakiik bes sene
boyunca yapilngi gbzlemlere gore dizenlengtir ve diger kataloglarda oldiu gibi kuramsal
bilgiler icermez. Sadece Yermerkezli sistemin ikale uygun olarak belirlengiigezegen
konumlarini gosterir tablolara yer vetir.

Takiyiiddin 1584 yilindaistanbul’da tamamlami oldusu Cerideti’d-Durer ve
Haridetirl-Fiker (Inciler Toplulwu ve Goriglerin Incisi) adli bgka bir yapitinda, son adimi
atms ve birim dairenin yaricapini 10 birim almak ve ikiesi, ondalik kesirlerle géstermek
kosuluyla bir Sinls - Kosinls Tablosu ile bir TanjantKotanjant Tablosu hesaplayarak
matematikgilerin ve gékbilimcilerin kullanimina sunstur.*®

Bat'da ondalik kesirleri kuramsal olarak tanitalk mustakil yapit, Hollandal
matematik¢i Simon Stevin (1548-1620) tarafindanefenkce olarak yazilan ve 1585'de
Leiden’de yayimlaname Thiend&lir (Ondally. 32 sayfalik bu kitapcikta, Stevin, sayilarin
ondalik kesirlerini gosterirken hantal da olsa ®tegden yararlanma yoluna gignie ondalik
kesirleri, uzunluk, girlik ve hacim gibi buyikliklerin dl¢ilmesglemlerine de uygularstir.
Ancak, De Thiend&le ondalik kesirlerin trigopnometri ve astronomiyggulandgina dair
herhangi bir bulgu yoktur. Bu durum, Takiyiddinjiapms oldugu argtirmalarin matematik
ve astronomi tarihi agisindan cok 6nemli @dou géstermektedir’

Takiylddin istanbul Goézlemevinde 6énemli gozlemler yagpnmi Bu gozlemler,
sanilanin aksine, Ay ve Gingozlemleri yaninda der gezegenlere gkin gozlemleri de
kapsamaktad@® Takiyiiddin'in burada yagu gozlemlere dayanarak yagptiGiine teorisine
iliskin hesaplar da bu yizyilin dinya ¢apindaki egabh ¢calsmalari olarak kabul edilngtir.
Gune’in Yer'e gore gorinir hareketini en iyi bicimdelldayan ilk énemli teori, M.O. 150
yillarinda ygaams olan Gnli bilim adami Hiparkos tarafindan ortaydmastir. Hiparkos,

Guneg'in hareketlerini aciklamak igin Aristoteles’in (Kd. 4. yiizyil) evren modeline uygun
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bir sistem gelitirmistir. Buna goére; 1) Yer evrenin merkezinde ve hargkdir; 2) Buttiin gok
cisimleri Yer'in etrafinda dairesel olarak dolaarke hizlari sabittir. Ancak yapilan gézlemler
gezegenlerin muntazam bir hizla hareket etmediklggdstermekteydi. Ayrica gezegenlerin
Yer'e olan uzakliklari surekli dgsiyordu. Gézlemler bu temel prensipleri ile gyuuyordu.
Hiparkos dsmerkezli (eksantrik) bir sistem kullanarak, gozlertd sistemi uysturmaya
calisti. Hiparkos tarafindan ileri striilen ve daha s@@mdamyus tarafindan da benimsenen bu
teoriyi Islam astronomlari olgw gibi kabul etmilerdir. Buna gore, Gune gercekte kendi
muimessil yéringesinde gie bu yoringe ile ayni dizlemde bulunargnderkezli bir yoriinge,
yani “merkezi kaymy’ bir daire (felek el-haric el-merkez, sinerkezli daire, eccentric)
tzerinde bir yillik surede dolanmaktadir. Bu Ggime dismerkezli yoringesidir. Burada
onemli olan dymerkezliligin (eccentricity) hesabidir. Hiparkos, bu yoringemerkezi ile
Yerin merkezi arasindaki mesafeyi, mevsim farkidan yararlanarak hesap eder ve
yoriingenin yarigapli 60 birim olarak kabul ediidde, 2,5 olarak verir. Ancak Yer'in
merkezden ne kadar kaydirilgan tesbiti icin kullanilan bu yontemde donencé&tatarinin
tam olarak belirlenmesi ¢cok zor okglindan hata daha fangicta §in icine giriyordu. Baka
bir yéntem de gegtirilemediginden bu uygulama 16. yuzyila kadar sirdi. Kopevei Tycho
Brahe bu noktalari hesaba katmayan ve “l¢ gozlektasi” yontemi adi verilen bir yontem
gelistirdiler. Ancak bu yodnteminislam Diinyasinda c¢ok Onceleri Beyrdni (973-1048),
Nasiruddin-i Tasi (1201-1274), Al Urdi, NizamuddahNisaburi gibi bilim adamlari ve
Takiyuddin (1526-1585) tarafindan kullangdgorulmektedir. Takiyuddisidret Gl-Munteh&a
adli eserinde gok cisimlerinin yoriinge elemanlarimsaplanmasinda ¢ yontemden s6z eder
ve soyle der; ‘ikincisi, nerede olurlarsa olsunlar ikisi keukli olmak kosuluyla (i¢ nokta
yardimi ile modernlerin izledikleri yoldur.” Takigdin bu yontem ile dmerkezlik dgerini 2°
0' 34" 6" 53" 41’ 8" olarak hesap etutir. Kopernik bu dgeri 1° 56, Tycho Brahe iseP2
2" 24" olarak verir*!

Takiyuddin ayni zamanda yetenekli bir teknisyen@iing saatleri ve mekanik saatler
yapmstir. Cep, duvar, masa saatlerinin yaninda astrokcamtlerle gbzlem saatlerini anlgtti
Mekanik Saat Yapimadl kitabi, Bati Dinyasi da dahil olmak Gzere,yiayilda bu konuda

kaleme alinny en kapsamli kitaptir.

Takiyiiddin ve istanbul Gézlemevi
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Osmanli Devleti'nde, 16. yizyilin ortalarinaggeimparatorluk igerisinde bir gbzlemevi
kurulamadi. Ancak, 16. yizyihn ikinci yarisinddl, Murat doneminddstanbul’da Tophane
sirtlarinda 16. yiizyillda Takiyiiddin tarafindatanbul'da kurulan gézlemevinin Osmanli bilim
tarininde 6nemli bir yeri vardi. Takiyiddigam'da dgmus, Misir'a gitms, daha sonra
Istanbul'a gelngive Miineccimbsliga (bg astrolog) atanmtir. Kaynaklarin bildirdgine gore
ll. Murat istanbul'da bir gdzlemevi kurdurmak isteyince, Tékiyin bu §le géreviendirilmg
ve Tophane'de bu yuzyilin Dinya ¢apinda, en dngidlemevlerinden birini kurdurngtur
(1575)

Bu gbzlemevinde 16. yuzyillin en mikemmel gozlentlarairsa edilmitir. Yapilan
argtirmalar bu gozlemevinde ga edilen gdzlem araclari ile Tycho Brahe’nin Darnikaa
krali Frederic II'nin himayesinde Hven'de 1576 gda irsasina bglanan godzlemevindeki
g6zlem araclari arasinda tam bir paralelizm glohw gosterngtir. Ornegin, her iki
g6zlemevinde de duvar kadrani, sextant gibi godesglar ina edilmitir.

Takiyuddin, saati bir gbzlem araci olarak kullagtimi Bati'da saniyeyi gdsterebilen
saatlerin yapii ve bunun Tycho Brahe'nin gozlemevinde kullaninistanbul
Gozlemevi'ndeki kullanimindan sonradir.

Takiyiddin bu g6zlemevinde dokuz 6nemli gézlemiajlapms ve kullanmstir. Bu
araclarsunlardir: GOk cisimlerinin enlem ve boylamlariniolimmasinda kullanilan zat-ul-
halék (halkah arag, armillary sphere); Ay'in paledini 6lgmeye yarayarat-tissu’beteyn
(cetvelli arag, turquetum)Gune’in ve Ay'in caplarini, Ging ve Ay tutulmalarinin
miktarlarini hesabetmekte kullanilan zat-lUs-sakfet@ki delikli arag, dioptra); yildizlarin
meridyen gegierini gozlemekte kullanilan duvar kadrani (libnmural quadrant); gok
cisimlerinin yukseklik ve azimutlarini bulmaya ygaa zat-us-semt ve’l-irtifa (azimut yarim
halkasi, azimuthal semicirclgjildizlarin yikseklik ve zenit yuksekliklerini lggge yarayan
rub-u mistara (tahta kadran, rub-u deffe@¢rhangi bir dizlemde iki yildiz arasindaki aclyi
O0lcmeye yarayan mggbbehe bi'l monatikgkinokslarin saptanmasina yarayan zat-ul-evtar
(kirisli arag) ve saatlet’

Bu gozlemevinde oldukca karili calsmalar yapilmg ancak Osmanlilarda bir gr
acamanytir. Clnkt, go6zlemevinin kurulmasina hizmeti gegmilan hikimdarin hocasi
Saadettin Efendi'nin Pa@h'in yaninda dneminin artmasini ¢cekemeyenler @Gi@léni ona

karsi kullanmak istediler. 1577 yilinda bir kuyrukluldiz gérilmig, 1578'de de veba salgini
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baslamisti. Saraydakiler bu firsattan yararlanarak, bir lggevinin kuruldgu her yerde
felaketlerin birbirini kovaladiini, Ulug Bey'in 6lumunu de ornek gostererek kanitlamaya
calistilar. Padsah da bu baskilar sonucunda gozlemevinin yikilmasnretti. Kaptan-1 Derya
Kiligc Ali Pasa 1580 yilinda biutiin gozlem araclariyla birlikte ggecede gbzlemevini yerle bir
etti*

Bu olay Osmanlilarda genellikle bilimsel gahalari, 6zellikle astronomi ¢atmalarini
olumsuz yonde etkiledi. Oysa ayni donemde KepldérdaBrahe'nin gbzlemlerini kullanarak

buiytik bir baari s@lamis, astronomiye yepyeni ufuklar aggnr.?

Osmanlilar'a Cagdas Astronominin Giri si

Osmanlilarin modern astronomi ile ilk temaslari Ydzyil ortalarinda bgamissa da
yeni astronominin Osmanli Diinyasi’nda kabul gérm@siytizyilin ortalarinda olngtur.?

Modern astronomin Osmanlilara gini saglayan ilk eserler genellikle zic ve gafya
tercumeleridir. Kopernik sisteminden bahseden were Fransiz astronom Noel Durret’in
(6lm. 1650'ler) zicinin Zigetvar asilli olan Jstanbul’a yerlgen ibrahim Efendi (17. yiizyil
sonlari) tarafindan 1660-1664 yillarin@ecencel el-Eflak fi Gayet &lrak (Feleklerin Aynasi
ve Idrakin Gayesi)adiyla yapilan ceviridir. Tezkireci Kosébrahim Efendi bu kitapta,
gunimuize kadar yazilgolan ziclerden bahseder ve daha sonra Kopern#tmden s6z
eder?’

Modern astronomiden bahseden ikinci eser EbG Bekr Behram ibn Abdullah el-
Hanefi el-Dimaki’'nin (6l. 1692) Janszoon Blaeu'nun kisaédlas Major olarak bilinen
Latince eserindeNusret elfslam ve’l-Surur fi Tahriri Atlas Mayor (@oafya-yi Atlas)adi ile
hazirladgl eserdir. EI-Dimgki eserin mukaddimesinde, astronomi biliminin érantielirtip
Islam Dinyasrnin durumunu ve Avrupallarin bu koakid gorislerini verdikten sonra
Batlamyus, Kopernik ve Tycho Brahe’nin sistemlexkkinda bilgi verir?®

Yeni astronomi kavram ve prensiplerineskin daha gesi bilgi 18. yuzyilin ilk
yarisinda Muteferrika’nin Katip Celebi’'ni@ihannimésina yaptgi ilavelerde bulunmaktadir.
Kopernik'ten yaklaik bir asir sonra 6lmesine W&@hanniméy yazarken Bati kaynaklarindan

bolca yararlanmamiolmasina rgmen Katip Celebi’'nin Gurgnerkezli gok sisteminden

**Tekeli, 1999, s. 310; Unver, 1985, s. 51-54.

Bkz. Tekeli, 1999, s. 309-310; Muammer Dizer, “Osimda RasathanelerFatih’ten Giiniimiize Astronomi
Prof. Dr. Niizhet Gokdgan Sempozyumu, 7 Ekim 1993tanbul 1994, s. 27-68.

Ekmeleddinihsanglu, Biyik Cihad’dan Frenk Foduliuna istanbul 1996, s. 14lihsanglu, 1997, s.
CXXVI.

*thsanglu, 1996, s. 142-153hsanglu, 1997, s. CLXXIX, 340-345.

Zihsanglu, 1996, s. 153-15%hsanglu, 1997, s. 355-356.
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habersiz goérinmesi ve hala Batlamyus sistemindehsetmesi sasirticidir®® Ancak

Mateferrika 1732’deCihanniméyi basarken bu esere bazi ilaveler yapwe bu ilavelerde
yeni astronomiden sz etgtir. Bu ekte Miutefferrika, Batlamyus’un, Kopernik’ive Tycho

Brahe'nin sistemlerinden bahseder ve Yermerkeazliigin islam filozoflar tarafindan kabul
edildigini kaydeder. Bu Uc¢ sistem arasinda Ginmerkezli sisteme ikin tartsmalara daha
fazla yer ayrilmy, Tycho Brahe’nin sistemine ise fazla ilgi gosteeimistir.°

Bu ek, yeni astronomi konularini ele alan en genetin olma 6zelfiini uzun stre
korumuwtur. Bu ekle birlikteCihanniménin basiimasindan bir yil sonra, yine Muteferrikav
Atlas Coelestisadll Latince astronomi eserini, Ill. Ahmed’in eyl MecmQatl Hey'et el-
Kadime ve’l-CedidgEski ve Yeni Astronomi Mecmuadi733) adiyla tercime etgnive
boylece eski ve yeni astronomiyi ele alan mustakileser Osmanli literatliriine girgtir.
Muteferrika Cihannimé&a yaptgl ekte, Gungmerkezli sisteme ihtiyatll birsekilde
yaklasmisti. Ancak Atlas Coelestigevirisinde bu tavri buyuk o6lctide g@gmistir. Ancak bu
ceviride Batlamyus sistemine takdirlerini ifade eginde ihmal etmeniir.*

Bundan sonra yeni astronomi kavramlari ile OsmanAbdulmannan’in tercime etti
bir cografya kitabinda karlagiimaktadir. Osman ibn Abdulmannéan Bernhard Verdnius
(6lm. 1676)Geographia Generaligdli eserini Turkceydercime-i Kitab-1 Cgrafya adi ile
tercume etngtir. Geographia GeneraliBatlamyus sisteminin goulugunu kabul eden bir
eserdir. Ancak ilgingtir ki, Osman ibn Abdulmann@nciimesinde her ne kadar orijinal metne
sadik kalsa da, akil yiiriitme yoluyla Kopernik sisité kabul etmgtir.>?

Yapilan ceitli zic tercimeleri ile de, Osmanl astronomlamnBati astronomisi
literatlrini takip et§i gorulmektedir. 17. ylzyilda Fransiz astronom NDeket'in zicinin
Tezkireci Koselbrahim tarafindan tercimesinden sonra 18. yiizikinti yarisinda 1772’'de
Kalfazadeismail Cinari Cassini'nin zicini Turkgeye cevignie daha sonra lll. Selim’in
emriyle takvimler bu zice gore tertib edilmeyeslbams ve o zamana kadar kullaniimakta
olanUlug Bey Zicizamanla terk edilrgiir. Kalfazadeismail Cinarf bu dénemin énemli bilim
adamlarindandir. Babasi gibi Mukabele-i Piyade Kalede calgan ve orduyla birlikte
seferlere katilan Kalfazademail Cinari, belki de meglenedeniyle gengliinde matemage
ve astronomiye merak sawtr; 1767'de Sultan Ill. Mustafa tarafindan Lalegliamii

muvakkitligine getirilmi ve 1789'a kadar surdurglii bu gorevi esnasinda Gian Domenico

*Tekeli, 1999, s. 347-349.

Ofhsanglu, 1996, s. 158-163.

#ihsanglu, 1996, s. 163-165hsanglu, 1997, s. 416-418.
#hsanglu, 1996, s. 165-167.



Cassini'nin (1625-1712) bir zicini Turkce'ye teraiederek dénemin gozlemsel astronomiye
ili skin bulgularindan bir kismini tlkesine aktagtm®®

Sultan 1ll. Ahmed tarafindan 1718'de Fransa Krali. Xouis'ye el¢i olarak gonderilen
Yirmi Sekiz Celebi Mehmed Efendi, Paris'te bulugdusirada, zamanin énemli ginama
merkezlerinden biri olan Paris Rasathanesini ztyawerek teleskop ile gezegenleri ve
yildizlar gbzlemlemek istemi bu esnada rasathanenin midurd olan Jacques CA<SIT-
1756) ile targmig ve Osmanl memleketlerinde kullaniimakta olan eridhakkinda sohbet
ederlerken, Cassini, babasi Gian Domenico Cagsittigniz yayinlanmamplan zicinden bir
nidshay! Yirmi Sekiz Celebi Mehmed Efendi'ye agara etmgtir. Mehmed Efendi tarafindan
Istanbul'a getirilen bu zic, yakl& yarim asir sonra, astrolojiye merakl bigilalan Sultan III.
Mustafa'nin dikkatini ¢ekngi ve Turkge'ye tercime edilerek kullanilmasini aemince,
Fransizca'yi iyi bilen Kalfazademail Cinari'ye miracaat edilgtir. ismail Cinari Efendi, s6z
konusu eserin terciimesini 1772 yilinda tamamlayaaksini Zici'nin Tercimesadiyla
yayinlamsg, ancak Cassiniglemleri kolaylgtirmak maksadiyla daha 1614 yilintkkocyali
matematik¢i John Napier (1550-1617) tarafindagfdddlen logaritma cetvellerini kullangi
icin, bu tercimenin kana 10.000'lik bir logaritma cetveli ilave efgrwe bunun kullanimi
hakkinda bilgi vermeyi de ihmal etmestii. Boylece bu tercime ile birlikte, hem logaritma
hem de teleskop arag@lyla elde edilen dakik gdzlem bulgulari Osmanligisilerinin
hizmetine girmtir.>*

Bu faaliyetler, XVIII. yuzyilin sonlarina dpu, Osmanlilarin cgrafyadan sonra,
astronomi ve matematik sahalarinda da Bati ile santggelmeye B#adiklarini ve hi¢ dgilse
ilk planda kendileri icin gerekli olan kuramsal diéri, yavg yava da olsa, aktarmaya
basladiklarini gostermektedir. Ancak Osmanlilar bu eldde daha c¢ok vakit tayini igin
gerekli olan bilgileri iceren zicleri cevirgterdir. Bat'da bu déonemde astronomi biliminin
yapisini tamemen @tiren 6nemli bir cok eser dururken, bu tirde Zzialexecilmg olmasi
Osmanli bilimine hakim olan karakteri gostermektedi

1773'de Mduhendishane-i Bahri-i Himayun ve 1793'deihehdishane-i Berri-i
Humayun’un kurulmasiyla astronomi dersleri devligyle ogretiimeye bglanmstir. Sultan
lll. Selim Donemi'nde kurulan Mihendishane-i BarrHumaydn'un ilk bahocasi olan
Huseyin Rifki Tamani (?-1817), Muhendishane’'dekistégin dizenlenmesine bluytk egne

Fihsanglu, 1996, s. 179-184hsanglu, 1997, s. 530-531; Tekeli, 1999, s. 336.
#ihsanglu, 1996, s. 179-184hsanglu, 1997, s. 530-531; Tekeli, 1999, s. 337,

10



gecmi, Arapca ve Farsga’nin yanisiiagilizce, Fransizcaltalyanca ve Latince bilmesinin
sasladigl olanaklarla ¢gdas Bati biliminin Osmanlilara aktarilmasina énciilititir.®

Huseyin Ritkr'nin ¢gdas fizikle ilgili olan Mecmuati’l-Muhendisin (Muhendislerin
Mecmuasi)adli eserinde, incelenen konular arasinda Yeriindberecelik meridyen yayinin
Olcilmesi ve mekanik de bulunmaktadir.

Huseyin RifkI'nin belirttgine gore, bir derecelik meridyen yayinin dlcilimigsiacidan
onemlidir; boylece uzunluk Ol¢isunde uluslararasibiligin sgslanmasi icin gerekli olan
birim uzunluk saptanmgiolacak ve Yerin gercek bicimi belirlenecektirit®ékim yapilan
Olcimler sonucunda, Yerin biciminin Newton’'un o6mdégt gibi, ekvatorda cikik ve
kutuplarda ise basik olgu kanitlanmgtir.®

Muhendishane-i Beri-i Himayun’a 1817'de HiseyirkRifamani'den sonra Seyyid Al
Paa Bahoca olmytur. Seyyid Ali Paa 15. yuzyilin énemli astronomlarinda Ali §qu’'nun
Fethiye adli eserini Mirat el-‘Alem (Evrenin Aynasi)adiyla terciime etrii’ ve eserin
Onsozinde, astronomide U¢ Onemli gomldugundan so6zetngiir. Bunlar, Batlamyus'un
Yermerkezli sistemi, Pitagoras ve Kopernik'in Ggmerkezli sistemi ve Tycho Brahe’nin
hem Yeri hem de Guné& merkeze alan sistemidir. Seyyid Ali §a Yer merkezli sistemin
Islam (Ulkelerinde yaygin olgunu, takvim yapmak icin hazirlanan ziclerin bu gér

1830 yilinda Seyyid Ali Ra'nin azledilmesiyle B#nocalga ishak Efendi getirilir.
Ishak Efendi en onemli eseri olaNlecmla-i Ulim-i Riyaziyein doérdiuncu cildini
astronomiye ayirarak galigi Kopernik teorisine verir ve bu sistemin o zamakedar
Osmanlilarda en uzun ve belki de en teknik izalkererek, “hata olmasi muhtemel ise de”
Kopernik gérigiiniin ilm-i hikmete daha uygun olgunu kesin bigekilde belirtir®®

19. yiuzyllda Osmanlilarda astronomi alaninda Onemdierler birakngi bilim
adamlarindan biri Ahmet Cevdet daalir. Ahmed Cevdet Ba (1823-1895), 19. yuzyil
Tarkiye'sinin 6nde gelen bilim ve devlet adamlaandir. Asil adi Ahmed'dir ve Cevdet
mahlasinijstanbul’da grenim gordigi siradasir Stileyman Fehim Efendi'den aknr. 1839
yili baslarinda, biyiikbabasi tarafindan tahsil gérmesilgianbul’a gonderilngi olan Ahmed
Cevdet Pga, burada kisa surede kendini gostervei devrin 6nemli bilim adamlari olan Hafiz
Seyyid Efendi, Doyranli Mehmed Efendi, Vidinli Ma$sa Efendi, Kara Halil Efendi ve

*Tekeli, 1999, s. 339.

*ihsanglu, 1996, s. 185-186; Tekeli, 1999, s. 339.
¥thsanglu, 1996, s. 186-18%hsanglu, 1997, s. 587-588.
Bseyyid Ali Paa, Mir'at el-‘Alem, istanbul 1239/1843, s. 2-3.
¥fhsanglu, 1996, s. 187-188hsanglu, 1997, s. 577-579.
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Birgivi HocaSakir Efendi'den nakli ilimleri, Miralay Nari Bey v®lineccimba Osman Sabit
Efendi’den de hesap, cebir ve hendese gibi akiléii tahsil etmtir.*

Ahmed Cevdet Ra'nin bilim tarihi acisindan onemli olan yapitakvimi’l-Edvar
(Dénemlerin Takvimi1870) adini tar. Bu yapitinda Ahmed Cevdet $2aSemsi ve Hicri
takvim ilkelerini temele alan yeni bir takvim 6rgrnde bulunmgtur. Eser iki amacla kaleme
alinmstir: Birincisi, yazarin kendi deyimi ile Lisan-1 turki ilim lisani olamaz diyenlere
lisanimizin hegey’e kabil oldgunu ve bu lisén ile her fenden guizel eserler yadaesini”
gostermek, ikincisi ise yeni bir takvim onermeKifir.

Bu yapittan anlagimiz kadariyla, Osmanli Devleti'nin dangi¢c donemlerinde seneleri
kameri, aylargemsi olan bir takvim kullanilrgive maali askerlerin magarina kasgilik gelen
gelirler ise kameri aylar itibariyle toplangtir. Ancak bu durum hazinede bir takim zorluklar
ortaya cikartmy ve hazine acik vermeye gi@mistir. Bu ve buna benzer nedenlerle, Ahmed
Cevdet Pga bakanlginda, Mineccimba Tahir Efendi, Divan-1 Ahkam-1 Adliyye azasindan
Vartan Bey, Mekteb-i Harbiyye$ahéane hocalarindan Miralay Vidinli Tevfik Bey, Rads
Kombari ve Divan-1 Ahkam-i1 Adliyye memurlarindgehbazyan Efendi'den ojan bir
komisyon kurulmg ve bu komisyonun u$agl sonuclar bir mazbata ile sadrazama
sunulmygtur. Ancak bu 6neri her nedense uygulamaya konulgtamiste, bu komisyon
tarafindan oOnerilen takvimin esaslarini, Ahmed @tveaa tarafindanTakvimi’l-Edvaida
anlatiimgtir.*?

Ahmed Cevdet Ra'nin 6nerdgi takvim aslinda,simdiye kadar yapilan takvimler
icerisinde en duyarlisi olan Omer Hayyam'in (10423) isfahan Gozlemevi'nde ajturdusu
Celali Takvimi'nden bgka birsey desildir. *®

Yukarida da belirtilmi oldugu gibi, bu yapitin en 6nemli yonlerinden birisi, rk¢e
yazilms olmasidir. Ahmed Cevdet ganin Tirkce’nin bilim dili haline gelmesine buyuk
onem verdii ve bunu gercekktirmeye calgtigli gorilmektedir. Ona gére, Osmanh lisaninin
ash Turkcedir; fakat Farsca ve Arapcadan pek @krie alindgi icin, ¢ dilden olgan bir dil
haline gelmgtir. Osmanlica yalinktiriimali, eserler acik bir dille yazilmalh, yengrimler

bulunmalidir*

“Ahmed Cevdet Ra, Takvimir'l-Edvar (Takvimlerkiazirlayanlar: Remzi Demir, Yavuz Unat, Ankara 1986
8-9.

“IAhmed Cevdet Ra, Tezakir Cilt IV, Ankara 1991, s. 110.

“2yavuz Unat, R. Demir, “Ahmed Cevdet $a&nin énerdii Yeni bir Takvim”, Belleten, Cilt LXI, Say1 230,
Ankara 1997, s. 118.

“*Ahmed Cevdet Ra, 1996, s. 18-20.

“Tekeli, 1999, s. 342; Ahmed CevdetsRal996; Unat, 1997, s. 111-14Bsanglu, 1997, s. 667-669.
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Osmanli Devleti'nin son dénemlerinde watis en biylik kumandanlardan olan Gazi
Ahmed Muhtar Pga da (1839-1919) 19. yuzyll Osmanlisinin 6nembyibierindendir. Gazi
Ahmed Muhtar Pga, Gregoriyen Takvimi'ne dayanan yeni bir takvinsteminin kabul
edilmesini sglamak icin @grasmis ve bu konuddiyazi’'l-Muhtar Miratl’l-Mikéat ve’l-Edvar
maa Mecmuat(’l-kkal adli bir eser yazngir; burada, Gunesaatleri ve usturlaplarin yagili
ve kullanilgi ile zaman OlcimU tGzerinde durgnue ayrica Ay ve Gunetakvimlerini ayrintili
bir bicimde incelemitir.*®

Gazi Ahmed Muhtar Ra’nin bir diger 6nemli eseri déslahi't-Takvimdir (Takvimin
Duzeltiimes). Bu eserinde, géli takvimlerin esaslari hakkinda bilgiler verer Wali yili
temele alan takvimin sakincalari tzerinde durani @duned Muhtar Pga, Ay-Ging vyil
esasina gore yeni bir takvim sistemi 6naree bu yeni sisteme gore Hicret'ten Miladi 2212
yilina kadar Kameri-Hicri, Miladi veSemsi-Hicri yillarin bglangiclarinin birbirleriyle
mukayesesini veren bir cizelge hazirlgnni*®

Takvimi’'s-Sinin (Senelerin Takvinalli kitabinda ise, Gulhane Hatt-1 Himaydnu’nun
ilan edildigi 1255 Hicri-Kameri tarihini takip eden 1256 MaBnesinden bdayarak 1350
(1934) Mali senesine kadar her ayin her gununuglageldigi Hicri-Kameri, HicriSemsi
ve Miladi tarihleri teker teker gostergtii.*’

Son dénem Osmanli astronomlarindan en o6nemlisiFesten Gokmen’'dir. Kandilli
Gozlemevi'nin kurucusu ve ilk mudura olarak tanifdehmed Fatin Gokmen (1877-1955),
Sultan Selim Camii Muvakkithanesi'nde donemirgrhéneccimi Hiseyin Hilmi Efendi'nin
yaninda cakirken Salih Zeki Bey'in dikkatini ¢cekmpive onun tgvikiyle 1901 yilinda yeni
acillan Riyaziyyat Medresesi'ne (Matematiksel BilmlFakiltesi) girmtir. 1904 yilinda
buradan birincilikle mezun olan Fatin Gokmen, dawsmra ayni medresede astronomi ve
olasilik hesabi dersleri vergtir. 1910’da dénemin Maarif Nazir Emrullah Efendrafindan
1868'den beri gorev yapmakta olan ve 31 Mart Olay{@909) sirasinda binasi ve aletleri
tahrip edilen Rasadhane-i Amire'nin midigline atanngtir. Fatin Gokmen, yeniden
kurulmasi istenen gdézlemevinin yeri icin incelemslapms ve bugiinkiicadiye Tepesi'nde,
Fransiz Meteoroloji Birii aracilgiyla getirtilen ve birinci sinif bir meteoroloji tesyonunda
kullanilan aletlerle 1 Temmuz 1911 tarihindeh itdo@ surekli ve dizenli bir bicimde

meteorolojik unsurlarin 6lctim ve kayitlarinismistir.*®

“thsanglu, 1997, s. 703-704; Tekeli, 1999, s. 343.
“Thsanglu, 1997, s. 703; Tekeli, 1999, s. 343.
“Thsanglu, 1997, s. 705; Tekeli, 1999, s. 343.
®ihsanglu, 1997, s. 720-721; Tekeli, 1999, 344.
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Fatin Gokmen, Turkiye Cumhuriyetinin kurulmasinardindan (1923), hikimete
verdigi bir Oneride, gozlemevinden ayri bir meteorolagkilati olusturulmasinin gerekli
olduguna dginmis ve go6zlemevinin Belcika’daki Uccle Kraliyet Go6zlem gibi bir
astronomi ve jeofizik gozlemevi olmasi icin gerekiinalari yaptirmyg ve aletleri satin
aldirmstir; boylece bugin de faaliyet halinde bulunan Klin&dzlemevi'nin temelleri
atilmistir.*®

Fatin Gokmen’in onbeyillik bir cabayla Almanya’dan getirterek 1935i1gda monte
ettirdigi 20 milimetrelik Zeiss marka teleskop ile émri boga topladiit matematik ve
astronomi ile ilgili yazma ve basma eserlerdensarukitaplik, bugin de buylk bir 6nem
tasimakta ve argirmacilar tarafindan kullaniimaktadft.

Gokmen bilim tarihi ve Ozellikle de astronomi tarile de ilgilenmg ve takvim
konusunda yapmaioldugu aratirmalari Turk Takvimi(istanbul 1936)Eski Hitay Takvimi
(Istanbul 1936) v&ski Turklerde Hey’et ve Takvi(fstanbul 1937) adli kitaplarda toplagtm;
ayrica eskiden beri kullanilan bir gozlem ve heé&gti olan rubu tahtasini tanitdRubu
Tahtasi, Nazariyat! ve Tersirfistanbul 1948) adli bir eseri daha bulunmaktadir.

Rasadhane-i Amire ve Kandilli Gozlemevi

Takiyliddin’in istanbul’da kurmg oldugu istanbul Goézlemevi'den yakik 300 sene
sonra, 1867 yilindadstanbul Beyglu'nda Parmakkapr’daki bir handa, Fransa’dan deahiry
yapimi i¢in gelen Fransiz mihendisi Coumbary’nimsgnleriyle bir gdzlemevi daha kuruldu
ve mudurligine Coumbary getirildi; buginkt Kandilli Gozlemenrii temelini olgturan ve
Rasadhane-i Amire adiyla taninan bu gdzlemevi, 1878iyana’da toplanan uluslararasi
meteoroloji ve astronomi kongresine Osmanli delegésrak Coumbary’yi gonderdi ve
burada alinan kararlar uyarinca Avrupa gozlemeiukeresmi bglantilar kuruldu; her yil hava
tahmin Ozetleri ile Osmanli topraklarindaki depreral ve etkilerine ikin raporlar
yayimlandi ve 1887 yilinda 20 senelik meteorolgizlem sonuclarini derleyddersaadet
Rasadhane-i Amire’sinin Cevv-i Havaya Dair 20 S#n@larassudati Neticesi (1868-1887)
adl bir kitap ¢ikarildr?

Diger taraftan, bu gozlemevi, namaz vakitlerinin betimesi ve duyurulmasi, Ay ve

Gune tutulmasi vakitlerinin saptanmasi, Tophane ve dahce’deki kulelerin saatlerinin

“Ihsanglu, 1997, s. 721; Tekeli, 1999, s. 344,

“fhsanglu, 1997, s. 721-722; Tekeli, 1999, s. 345.

*Tekeli, 1999, s. 344-34%hsanglu, 1997, s. 720-725; Tekeli, 1999, s. 345.

*Muammer Dizer, “Osmanlida Rasathanelgfdtih'ten Guniimiize AstronomProf. Dr. Niizhet Gokd@n
Sempozyumu, 7 Ekim 1998stanbul 1994, s. 44-45; Tekeli, 1999, s. 335.
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ayarlanmasi, her sabaistanbul’'un hava durumunun Paris, Roma, PetersMiygna, Odesa,
Atina, Sofya ve Belgrad go6zlemevlerine duyurulmasi oralardan gonderilen bilgilerin
islenerek dgerlendiriimesi gorevlerini de yiiritfd.

Coumbary’den sonra gozlemevinin mudigiiae, tahminen 1896’da Salih Zeki Bey
getirilmis, takriben 10 sene sonra, yani 1906 yili sonlado@u Salih Zeki Bey, bu gorevi
birakarak Darii’l-Fiinin mudirgiine gecmtir.>*

Rasadhane-i Amire, Il. Meutiyet'in ilanindan sonra (1908) Mackasgkasi’nin kagisina
tasindi. 1909 yilina kadar araliksiz olarak 6zellikieeteorolojik gozlemlere yonelik
etkinliklerini yiiriten Rasadhane-i Amire, bu taelgatlak veren 31 Mart Olaylari esnasinda
binasi ve aletleri tahrip edilgiiicin calismalarini kisa bir sire durdurmak zorunda kaldi.0191
yilinda g6zlemevinin yeniden kurulmasi valetiimesi gorevi donemin ©Onde gelen
bilginlerinden Mehmed Fatin Gokmen’e verdi. Gokm€umhuriyet Dénemi’ne kadar uzanan
etkinlikleri sonucunda, Rasadhane-i Amire’yi gbitli ve 1935 yilinda monte ettirgli
teleskop araciyla astronomik gézlemlerin de duzenli bir bigcimgipiimasi sirecini géatti.

Bu g6zlemevi sonradan Kandilli Gozlemevi adiylaimiklerini giinimiize kadar stirdiirda.
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